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MOTIVACIO

Helyvaltoztatas célja:
szolgaltatasok
igénybevétele
térben és id6ben

Helyzet meghatarozasa — Hol vagyok?
Helyek keresése — Hol van az esemény?
Navigalas helyszinre — Hogyan jutok oda?

Helyszini informacio — Mi torténik itt?




MEGVALOSITAS

Helyvaltoztatas célja:
szolgaltatasok
igénybevétele
térben és id6ben

Helyzet meghatarozasa — mobil GPS
Helyek keresése — POl adatbazis
Navigalas helyszinre — Google utvonaltervezé

Helyszini informacio — POl adatbazis, Facebook




LLOCATION BASED SERVICES (LBS)

Informacios szolgaltatas
Mobil eszkdz

Helyzetinformacio felhasznalasa

4 ™

GIS/
Spatial Database

2 NICTs*

Mobile Cis/
mobile

Internet ;
devices

\ *NICTs : NewInformation and Telecommunication Technologies 4




LBS MERLEG

El6nyok:

ld6nyereség

Gazdasagi nyereség

Részben ingyenes szolgaltatas |
'9\: F 0U(Whe(e - tell random people where you are

The location of

B I ZtO n Ség our Bat Cave Siive e cae 0 —
is meant to | FBR ROBIN | <)
be secret, so 5 T 2 ®
V4 V4 ) , (O]
Hdatranyok: aodor A 'y
Biztonsag

Adatvédelem
Autondmia korlatozasa

Fliggbség

AGENT-X COMICS & WWW.AGENT-X.COM.AU




LBS HYPE CYCLE

expectations | Ny
A BigData We;rableIUseErlnti;r;aces .
Natural-Language Question ARswering pmplex-tvemiiotessing
Intarnet of Things Content Analylics

Speech-lo-Speech Translation
Mobile Robots
3D Scanners

Meurobusiness
Biochips
Autonomous Vehicles

In-Memaory Database Management Systems
Virtual Assistants

Augmented Reality
KMachine-to-Machine Communication Services

KMaobile Health Maonilaring
NFC

Mesh Metworks: Sensor

Cloud
Computing

Prescriptive Analytics

Affective Computing

Electrovibration

Volumetric and Holographic Displays

Human Augmentation
Brain-Computer inter ace
3D Bioprinting

Predictive Analytics
Speech Recognition

Locationntelligence
Consumier Telematics

EBiometric Authentication Methads

Enterprise 30 Printing
Activity Streams

Gesture Control
In-Memary Analylics
Virtual Reality

Cluantified Salf

Quantum Computing

Smart Dust
Bioacoustic Sensing
Asof July 2013

: Peak of
Innovation Trough of . Plateau of
Trigger Ex:]ﬂ:ﬂtfji“ Disillusionment Slope of Enlightenment Productivity [ 8 J
r"

time
Plateau will be reached in: obsolete
Olessthan 2years ©2toSyears @5to 10 years A morethan 10 years @ before plateau




SZEREPLOK

Térkép

Hardver

Halozat

Tartalom

térkép- hardver- haldzati N\ tartalom-

szolgaltato szolgaltato szolgaltato szolgaltato




POTENCIAL

* Felhasznaldok szamanak novekedése
* Gazdasagi novekedés

* Felvasarlasok, pl: Gowalla

Mobile LBS market revenues, EU-27 and EU-5*, 2010-2017

€ million
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Source: IDATE, Mobile LBS, June.2012 Mobile LBS revenue forecast, € million (2010-2016)

* EU-5include France, Germany, ltaly, Spain & The UK
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MODSZEREK TIPUSAI

Kozelségérzékelés (proximity sensing)
Haromszogelés (lateration)

* Korkoros haromszogelés (circular)

* Hiperbolikus haromszogelés (hyperbolical)
Iranyszogelés (angulation)

Differencialis pozicidszamitas (dead reckoning)
Mintaillesztés (pattern matching)

Hibrid megoldasok




KOZELSEGERZEKELES

Coverage area —

/ Coverage area

(X4, Yq)

@® Base station

hl“"*--.._____________ - _____________..--""HJ . Term |n al
(a) Omnidirectional cell (b) Sectorized cell ~ ----- Pilot signal




KORKOROS HAROMSZOGELES

(xy.2)

@ Base station
Terminal
o Pilot signal




KORKOROS HAROMSZOGELES

= (= x) + (Yi— v) +(Zi—2)

ri=pi+&

)
S

Error potential -ui;l‘l"




HIPERBOLIKUS HAROMSZOGELES

Hyperbola (rq,1r)

Hyperbola (rq,r)

./z§<
(X3.Ys) Y*@)

@ Base station
O Terminal Hyperbola (ry,r3)

Error potential

Range difference error

Hyperbola b




[RANYSZOGELES

Error potential

Direction error

(Xa, Ya)

@ Base station




DIFFERENCIALIS POZICIOSZAMITAS

Position obtained




MINTAILLESZTES (FINGERPRINT)




HIBRID MEGOLDASOK

Kozelségérzékelés
Iranyszogmeérés

o . @® Base station
(a) Proximity sensing (b) Proximity sensing with ® Terminal

and range i '
g range and angle Pilot signal




HIBRID MEGOLDASOK

Hiperbolikus haromszogelés
lIranyszogmeéreés

o
X5, Yo)

Hyperbola (ry, r5)
Angle of arrival // _
i Highwa
”«"’”% i —
(

@ Base station




MODSZEREK OSSZEHASONLITASA

Kozelségérzékelés

Korkoros
haromszogelés

Hiperbolikus
haromszogelés

Iranyszogelés

Differencialis
pozicidszamitas

Mintaillesztés

cellaID

tavolsag

tavolsagkilonbség

sz0g

mozgas iranya,
sebessége és ideje

kép vagy fingerprint

leger6sebb jel
érzékelése

jel tovabbitasi ideje
jelek tovabbitas
id6kilonbsége

érzékelt jel iranya

giroszkop,
gyorsulasméré

kamera, vett
jelerésség

Location Area (LA)

Time Of Arrival
(TOA)

Time Difference Of
Arrival (TDOA)

Angle of Arrival
(AOA)

Recieved Signal
Strength (RSS)
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TECHNOLOGIAI KRITERIUMOK

Positioning method £1

Positioning method #2 / \
&3
+ . 4
+I++® +++++
-+
] o0
it
+ + + I++ +
+4 + ++

Pontossag et ® True positon
+ Position sample
Konzisztencia
Positioning Positioning
Overhead method 2 W
Energiafelhasznalas I . >

=Xy

Késleltetés

Uzemeltetési koltségek




TECHNOLOGIAK OSZTALYOZASA

e, >

\ NS
e Satellites
o Datbases &

\&D directories

Contactless

Mobiles Vehicles __. smart cards
[T RFID tags

Notebooks

Terminals




TECHNOLOGIAK OSZTALYOZASA

Terminal- o
based |

...............

Network- ’ l’ """"""""""""""" _/ Integrated
based | P P
S Standalone
Satellite Cellular Indoor




MUHOLDAS HELYMEGHATAROZAS

El6nyok:

* viszonylag nagy pontossag
* globalis lefedettség
* kompatibilitas sok eszkozzel

Hatranyok:

° nagy energiaigény
* hosszu TTFF (Time To First Fix)
* LOS (Line-Of-Sight)
* a halézat nem hasznalhaté kommunikacidra




CELLULARIS HELYMEGHATAROZAS

El6nyok:

* az els6 LBS generacid ezen alapszik

legelterjedtebb

meglévd haldzaton minimalis valtoztatasokat igényel

a haldzat hasznalhatdé kommunikaciora is

egyszerl adatbazis elegend6 hozza

alacsony koltségek
jO TTFF

Cellular
Infrastructure

Hatranyok:

PER
P Cellular

Infrastructure

 alacsony pontossag

Cellular

* |efedettség problémaja Infrastructure

* az addtdl tavolodva a jelerdsség csokken Colluiak Nenaoek




CELLULARIS HELYMEGHATAROZAS

Cell-ID

location area (LA)




CELLULARIS HELYMEGHATAROZAS

Enhanced Observed Time Difference (E-OTD)

-—
Measurement

Hyperbola error margin

of GTD(d,.dy)
[
of GTD(dy,dh) ™

Hyperbola

BTS Basa Transcaivar Stafion
GTD Geomatric Tima Ditfaranca




CELLULARIS HELYMEGHATAROZAS

Uplink-Time Difference of Arrival (U-TDoA)

Measurement

0z i error margin
- .
ﬂ . O3
= Hyperbola(d,, ds)
LMU 2
Hyperbola(d;, d) A

BTS & LMU,




CELLULARIS HELYMEGHATAROZAS

Assisted-GPS (A-GPS)

--------

MS/UE with \JBTS/NB A
GPS unit I et §

Satellite assistance data
#mmmmmm—a- Metwork assistance and control data




BELTERI HELYMEGHATAROZAS

El6nyok:

* nagy pontossag
* alacsony koltségek
* nem draga a terminalok alkalmassa tétele sem

Hdtranyok:
tobbnyire kisérleti fazisban vannak az efféle rendszerek

onallo infrastruktura kiépitése sziukséges

* korlatozott hatotavolsag S F=21°) DR DR DR IS DR
* tdbbutas terjedés: ° %—%Eo ol M Al A el
sok visszaverédés, szérédas, [o o o o o o o o o _o o
elnyelés, interferencia . o L S I o\ol—l

O Reference position
(D Access point




BELTERI HELYMEGHATAROZAS

Mddszerek: . \\

« Kozelségérzékelés (Bit Error Rate, BER) .|  ——
_——.————-___‘—i—u—

* lrdnyszogelés (AoA) e i

» Korkoros és hiperbolikus haromszogelés (ToA, TDoA)
* Fingerpring (RSS)

Position  Direction RSS/TdBm] from RSS/TdBm] from RSS/TdBm] from
00:02:210:51:BD:1F  00:02:2D:51: BC:78  00:02:2D:65:96:92

P 0 59 _75 —71
00° _54 _73 —67

180° _49 _7 —69

270° 55 _73 —65

P 0 _35 _64 —50
00° _27 _64 _43

180° _40 63 _52

270° ~30 —60 —46

pa 0 _69 _66 _73
00° 65 —60 —68

180° —63 —66 —70

270° —68 —62 —76




BELTERI HELYMEGHATAROZAS

Wireless LAN (WLAN)
BlueTooth (BT)

Researcher’swork space 4 gjyetooth Access Point

o Wifi Reference Point i ] L
—— m— =




BELTERI HELYMEGHATAROZAS

InfraRed (IR)

P —

TEST BUTTON

15 SECOND
ASTABLE

LIGHT DEPENDENT
TIMING CIRCUIT

PAL
FSM

LI

COMMERCIAL
REMOTE
CONTROL
ENCODER

IR
EMITTER
DRIVER

=5

UNIQUE
IR SIGNAL

A

IR SIGNAL
RECEIVED

Bt

ADDRESS

1}

SENSOR
STATION

ETHERNET

SENSOR
STATION

BADGE
NETWORK

WORKSTATION




BELTERI HELYMEGHATAROZAS

* UltraSound (US) | Difrasound deteciors, =~




BELTERI HELYMEGHATAROZAS

Radio Frequency Identification (RFID)

Frekvenciasav

Frekvenciak

RFID rendszerek jellemzai

Felhasznalasi teriiletek

elnevezése
Alacsony 89-135 KHz, Elfogadott, olcsa, strapabiro, de 1.5 Eloallat azonositasra,
tipikusan 135 KHz méternél kisebb az olvasasi tavolsag, fém soroshorddkhoz,
lassi. konyvtan kdnyvek.
Magas 10-15 MHz, Elfogadott, nem draga, kizepes olvasasi Raklap-azonositasra,
tipikusan 13,56 sebességi, nedves kimyezetben is csomagazonositasra,
MHz mikddik, de 1,5 métemnél kisebb az beléptetd rendszerekhez
olvasasi tavolsag és fémes alkalmazzak.
komyezetben nem mikdadik.
Ultra magas 433 Mhz vagy Passziv &s aktiv madon egyarant Novekszik a
850-950 MHz iizemelhetnek. Nagyobb az olvasasi kereskedelmi
tavolsag mint 1,5 méter, gyors az alkalmazas. Konténerek,
olvasas, nedves kirnyezetben is szallitd jarmivek
mikddik, de elnyelédhet. nyomon kdvetesére
hasznaljak.
Mikrohullam 245 vagy b 8 Az aktiv mikadési mod jellemzi. Joval Jarmibeléptetd
GHz nagycobb az clvasasi tavolsag mint 1.5 rendszerekhez és a

méter, gyors olvasas.
A mikodéséhez szikséges a kdzvetlen
ralatas.

szallitmanyozasban
hasznaljak a nagy
hatdtavolsaguk miatt.




TECHNOLOGIAK OSSZEHASONLITASA

GPS

Cella ID

E-OTD

U-TDoA

A-GPS

WLAN és BT

IR

usS

RFID

korkoros
haromszogelés

kbzelség-
érzékelés
hiperbolikus
haromszogelés

hiperbolikus
haromszogelés

korkoros
haromszogelés

fingerprint

kdzelség-
érzékelés
kdrkoros
haromszogelés

kozelség-
érzékelés

terminal
alapu
haldzat
alapu
terminal
alapu
haldzat
alapu
terminal és
haldzat
terminal
alapu
haldzat
alapu
haldzat
alapu
terminal
vagy halozat

radios

radios

radios

radios

radios

radios

Infravoros

ultrahangos

radios

idé

azonosito

idé

idé

idé

vett jel

azonosito

idé

azonosito

muholdas

cellularis

cellularis

cellularis

tébb

beltéri

beltéri

beltéri

beltéri




TECHNOLOGIAK OSSZEHASONLITASA

i N
high
AGPS/

GPS
5-30m

RFID

>3m*

m?d.em.te Bluetooth
positioning 10m®
accuracy [ ]

: E-OTD
Y&ﬁﬂ 5 ; 100m-500m terminal based
&&=
N I00mi network based
hybrid
s positioning outdoor * Accuracy for Zone
applicability based Positioning

N Y,
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ALKALMAZASOK CSOPORTOSITASA

= <
Navigacios ﬁ@‘% ﬂglltkltg

Informacios

K6zOsségi
, oursquare 4 yelp %

Tracking

, Mobile Location-Based Services
Vészhelyzet " April 2012
Jaték - !

Interestamongthose = Reasons for using LBS
not currently using LBS




SMARTCITY

Tulajdonsagok:

* Ponte.hu magyar fejleszt6csapat
* friss, integralt menetrendek

Funkciok:

* utvonal-tervezés cim vagy térkép alapjan
* kedvenc utvonalak, megosztas

llvoda... = 16:16 100%

N d

16:17 100% =& allvoda... = 16:17 100% FE

Menetrend | /

s s

Szill] fel a 8-as buszra, a
Ferenciek tere M megallénal.

Utazz 3 megallét. Szallj le a 8-
as buszrol, a Mészéros utca

Utvonal Ujratervezés Jelentés

e Rt D megallénal. |-| Busz > @ Roéna utca e
16:47 [65] -
Utazz 5 megallot. , s Bosnyak ter
v . M Metro > ! Kelenféldi palyaudvar
‘61. Budag P wgue gae
%, , 2010. janius 17. - Csitortok
%, X5 Budapest Villamos > © /
% VI kerilet
e Ora Perc / Jaratsiirliség
vﬁ?ﬁeﬂfﬁ% E Trolibusz > 16 7-8perc
N - 17 7-8 per
: = - 8 perc
o Lzl e Hev Hév >
M : ™ s 18 7-8perc
£ 3 Bud:;zi:[ Budap_es =
S 1 Vil Ejszakai jaratok > 19 6-8perc
erllet i ert
e o .ne% 20 05 13 23 33 43 53
Bud: it I
B et sl & MAV > 21 03 13 23 33 43 53
L1OOSIC Budapest
= Xi: kertlet

22 13 33 53

Menetrend B k T Komm Menetrend

Events  Schedules  Settings




WAZE

Tulajdonsagok:

* kozosségi elv — tobbi felhasznald értesitése forgalmi akadalyrol
» atlagsebességek alapjan statisztikak készitése

Funkciok: g!

* kozvetlen értesitések @

* Cartouche: térképszerkesztési T
lehetOség, uj utak felvitele

* forum

Search Address | Get Directions

) f b 1
Live Map | Update Map Live Events 046
5 N ST o % D
Ha i Corlears 0’. 1
Rutgers Hook ] 7' .
0 = ;‘rk Park [
Heavy traffic et New York City, NY ) 'b
On Belt Pkwy in Brooklyn, NY. H ‘%& i) ""’?_.'"‘dnlr"‘ft't = )
Avg Speawﬁj 17 mph Cl Hag{-—ﬂy % % Brookly
Duration: 24 minutes o Nav Diosd
9 minutes age o Yart
Liberty
Mt =
‘. Heavy traffic S
. . On 1-278 in Brooklyn, NY. L
Bumper to bumper traffic ) SL;Ugue S Avg. Speed: 14 mph T
On Holland Tunnel Inbound in Jersey Liberty sland Duration: & minutes
City, NJ. = Natl & minutes ago
Avg. Speed: 5mph L0 =520
Duration: 12 minutes @ M6
‘

2 minutes ago -
" _Gas
Gowanus -+ Station |
Cnl =T

®

Bumper to bumper traffic H*f.SL H(,\,ﬁ,ﬂ"‘ﬁ(,,,(
On SR-495 E in Weehawken, M. Eie) Al Center it

e e LT Ay Lente e
Avg. Speed: 1 mph Gewvn‘ﬂ Park
&




(GOOGLE LATITUDE

Tulajdonsagok:

* Uttoro szerep
* integralt helymeghatarozas és szolgaltatas
Funkciok:

* tobb kapcsolati lehet6ség
lokacid pontossaganak szabalyozasa
* el6zmények kezelése

n T = LR
h M ¥ = @& \Latitude VI B
- i
‘ o o . Andrew Gilbert
) ol @ Red Rock, Mountain View, CA
ﬂ-'? Fresh lacation

@ Sharing options

Laura Johnson
@ Fiesta Del Mar, Moun..

@ Share best v
L E Kelly Williams available location

San Francisco, CA

=
%
Ll

B

| Alice Lee 5 ] dgig Share only city level
= E ‘ H“:": fr an location
- ,ﬂ.lu:e Lee % Hide from this friend

E’Jhut Bottle Coffes, Sa..

> .l Erik Norton
g5 @ Sue Bierman Park
) san Fian e
(e | > da . §il My Mom

MEA « @35

[2] Showonmap  0minutes ago
Espoo, Finland

@® Chat using Google Talk
jus@gmail.com

¢ Dial number

B8 Send SMS/MMS

=« Send email
jus@gmail.com

© Get directions

A Navigate




FOURSQUARE foursquare

Tulajdonsdagok:
* 2009, 20 millio felhasznalé
* naponta 3 millié check-in

Funkciok:
* integralt szolgaltatas

P8 & % al @ 19:15

Recommended within 3,0 km (30 places)

- jatékos elemek speciatsneaty @ PN e
- j6 tizleti modell 33753'5fff731-= ' J
* személyre szabott | Wi CRERERS  vicnion
* pontozas, jelvények (9] Frsttin 16 %_.Lapb -

_'\::':} WIF o P?S(

ralet 4
at
Heﬁ&a #3 -
i ) a Budapest
Mozaik Teahdz és Kdvézd "29a 1X: keriilet
-
Bu¢

Kirdly u. 18 (Kaldy Gyula)

XI. keftllet
2] _ ~
71|
| @
Etole 5 q(.?‘
ks %
- o <
Manga Cowboy e ,\A?‘i";'stﬂca z 2 2
Raday u. 33. (Biblia kiz) R G LI [ 5




FACEBOOK PLACES

* Tulajdonsaqgok:

e 2010, kevés felhasznalé

* Funkciok:

* check-in
* deals
* helyszinek és POl kategoriak

L ATAT 30 S23PM < M%iD _ATST 30 9:23 PM R
Sharp's Coffee (= Sharp's Coffee

it Hot
A Q Sharp's Coffee s 'Q Sharp's Coffee
K‘.(\ﬂ‘\.;'." (’.m*&f.

50% off a Cup of Coffee

Dok In %0 Qet Gl

50% off a Cup of Cotfoe
- Expires at 543pm - 167100

Here Now

Tag Friends With You
R Luke Shepard >

Recent Activity

8:54 PM @ o 54% =M i ATET. = 9:05 PM

facebook
MG Siegler

Country Hardware

1 minutes ago

Frederic Lardinois
e Vitamin World

about an hour ago

Jesse Stay
Bennion Elementary School

about an hour ago

David Recordon
CafeX

3 hours ago

Sarah Smith
Ranch 616

Tue 7:28 PM

w ATET = 35 10:07 PM

@ o 95% 2 . ATE&T & 3F  10:07 PM

@& 7 53% =
Places Ranch 616 w
t 4 J‘
?'4\?-2% 4 Ranch 616
Foogle’
VRS 8.':’_05&'1

1,500 miles away
Recent Activity
n Sarah Smith
Unexpectedly awesome u

Tagged: Pedro Rivas

Tue 7:28 PM

Activity Info

@ 7 95% >




YELP

\
yvelps s

Tulajdonsaqgok:

* 2004, 130 millié felhasznald , 57 millié review
Google Maps térkép

Funkciok:

* virtualis térképén hirdet6i akciok

e ee ’7 L . . . = . Il T 6 22 PM
* kozosseégi intelligencia — e ot eM = SEEe
Vid . 7 . 7/
erds kommunikacio
Sushi Wabi Nearby Friends
7 -
* sokféle tartalom Bl o002 Reens # Quick Tip by Samuel A
SUAN Bars ¥ --' 15 Indie Cafe Thai & Sushl
s ’ s e > 1 Love the Teryaki Chicken!
¢ h e Iye k e rte ke | eS e Price: $$% ’ } They will also substitute
Hours Today 11:30 AM - 2:00 PM  Open brown rice which is
5:00 PM - 12:00 AM healthier.
° u pdate Transit Clinton (Pink,Green) 3 miles 2

1% Check-In by Samuel A. 9 minutes ago

j — v RZ‘S:WS N Indie Cafe Thai & Sushi
ighly recommend the 239 Rev
Godzilla roll it was quite tasty. QRoo S

Sushi Bars $$

Map 842 W Randolph St i1 Reviewed by stephanie |.
(b/t Green St & Peoria St)
West Loop

2 N MHenry
4 ’, 00000




HIVE hive

hive Lefedettseg Abaimazés Lefesetiség ASZF

Térkép | Mihol

Tulajdonsaqgok: s
- 2012, 10.000 felhaszndlé
* magyar fejlesztés

* kocsmakeresének indult

Funkciok:

* nagy és friss adatbazis

* optimalizalt talalati lista

’ . / e s 3\ posl 4 320F Dectbar 1305
* keresés + informacio tl
’ / . Sromszéd ' g ke o
° utvonaltervezes e S (e gl

* bejelentkezés és értékelés v

WE Kids Bankkdetya  Csocso

* szerkesztési lehet6ség, w Seods 0
uj helyek felvitele .

Sportkbevetites Lorene Bakitarokd

. Firitas 1 Q Aatalos, egyedi hanguiato gényes
“ s0¢ 450 fOMROCSMa a2 Astorianal, minden
v, g 250 13%m nap it CIOkRE!, koncertekke|, Dy-ve

o\ Roni ABC Q




FLEETMATICS ~ ** Fleet - =

FleetMatics ¢

Y
N
" DASHBOARD | REPORTS | LIVE FLEET | ROUTE REPLAY | ALERTS | FLEET SERVICE | ADMIN

Route Replay | Single Vehicls

Tulajdonsagok: e e——— - SR

BT roiow e J[Swreet view  Joron & e rivora | Teran |

* 50.000 felhasznalo e

Gas Plame:

Nios

- 5

<
~C ‘Parx Riage 2
& - he e
v Rt -
’ < Harwood
nomoge "ingre
[ ' Scharer Park
l ] C .(), = rrann
, )
I oot Birrood
' fromes ST
or
AT S River Forest
S = > 1»] prx Bertoiey Botwood ma Oak Park

- o 5 Hatasda Forest Park

* real-time adatok |y

* értesitések

.

i%% Harsh Driving

':?1 Journey Report

® S u rgéls Sza, I I Ilta, S 03 Hyundai Quick Start n Hard Cornering

~ Hard Braking

* statisztikdk B

120.62 miles ndi 3h 48m

/2012 05:01 PM

* route replay

[ ] p a, n i k go m b : . .‘ . The total number of harsh driving incidents is 23

5 miles Duration Th 16m This dial shows the number of harsh driving incidents
your Top 10 vehicles returned during the Last 24Hrs

Startup 10/02/2012 04:19 PM

Quick Start events are displayed in dark blue, Hard
Cornering are in mid blue and Hard Braking are shown
in 8

tdown 10

Distance 0.78 miles Duration 3m

Startup 1 37 PM

Shutdown 10/02/2012 04.03 PM
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TARTALOM

Bevezetés

Helymeghatarozasi modszerek

Helymeghatarozasi technologiak

Alkalmazasok

Onallé feladat
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Napi tevékenyseégi lancok ¢ o
optimalizalasa od 6
Utazok tevékenysegi \

sorrendjének meghatarozasa

Helyfliggd szolgaltatasok alkalmazasa
(POl informacio)

Teljes utazasi id6 csokkentése
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1. Definitionof

Activity daily activity chains
information .ﬂ constraints
Data input
Constraints
J
~
POl database Creati falt 07 'I' ' lmim.ﬂ
reation of alternative
demand points m
,
o I I ™
Google API Calculation of travel ti . of
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Y
/4. Solving the 5.Solvingthe
basic TSP-TW Optimization algorithm with Optimization algorithm with flexible TSP-TW

fined demand points flexible demand points
Pareto
optimal

Basic scenario .
solutions
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6. Visualization

Visualization

Map of demand

points




NAPI TEVEKENYSEGI LANCOK ES
KORLATOK DEFINIALASA

lgénypont

POl 1D

N

POI tipus 1D
név
GPSlon
GPS lat

nyitasi_idd
zarasi_idd
leiras
kép

POl tipus ID

Tevékenység

Tevékenység ID

:

N

POI_ID

POl _tipus_név

Utas ID

POl tipus ID

tartozkodasi_idd

prioritas

kezdési_idd

befejezési_idd

Utas 1D
felh.név
preferenciak
jelszo
email

munkahely 540 min 1 08:00:00 17:00:00 08:00:00 20:00:00
posta 45 min 1 10:00:00 21:00:00 17:00:00 21:00:00
fodrasz 15 min 2 08:00:00 18:00:00 17:00:00 21:00:00
pub 120 min 1 12:00:00 23:00:00 18:00:00 22:00:00




TEVEKENYSEGEK PRIORIZALASA

1 fix

2 terben flexibilis - X
3 idében flexibilis X

4 teljesen flexibilis X X




UTAZASI IDOK SZAMOLASA

tevékenységek helyszinei kozotti utvonalak lekérése
minden lehetséges kombinacid kiszamitasa

kiilonb6z6 kozlekedési modok kezelése
(autos, kozosségi kozlekedés, car-sharing)

900 —

utazasi id6k 200 - -
megadasa

M fix ariginal

i flexible original

processing time (s)
Ln
]
]

U fix extended

| flexible extended

public .
transport combined




TEVEKENYSEGEK SORRENDBE
ALLITASA
alap TSP-TW megoldasa:
input: eredetileg kivalasztott igénypontok
folyamat: TSP-TW probléma megoldasa
output: igénypontok sorrendje
flexibilis TSP-TW megoldasa:
0sszes kombinacio utazasi id6k alapjan

megszoritasoknak megfeleld tevékenységi lancok
kivalasztasa




OPTIMALIZALAS ES VIZUALIZACIO

* Autd 7,6%

1. ATM 07:39 | 07:44 Car 1. ATM 07:43 | 07:48 Car
2. workplace 07:58 | 16:00 Car | 2. workplace 07:59 | 16:00 Car
3. gym 16:14 | 17:14 Car | 3. restaurant 16:22 | 16:52 Car
4. post office 17:30 | 17:45 Car | 4. post office 17:09 | 17:24 Car
5. restaurant 17:57 | 18:27 Car | 5. hairdresser 17:31 | 18:16 Car
6. hairdresser 18:46 | 19:31 Car | 6.g8ym 18:28 | 19:28 Car
7. pub 19:48 | 21:48 Car | 7.pub 19:44 | 21:44 Car
8. home 21:56 - Car | 8. home 21:52 - Car

Total travel time

1 hour 58 min

Total travel time

1 hour 49 min

6. hairdresser i




OPTIMALIZALAS ES VIZUALIZACIO

KOzOsségi
kozlekedés
10,2%

1. workplace 07:48 | 16:00 & 51,4 | 1.workplace 07:48 | 16:00 | 51,4
2. ATM 16:11 | 16:16 6 2. post office 16:00 | 16:15 | walking
3. post office 16:31 | 16:46 4 3.8ym 16:28 | 17:28 8

4, restaurant 17:03 | 17:33 149 | 4. ATM 17:28 | 17:33 | walking
5.gym 18:06 | 19:06 5 5. hairdresser 17:43 | 18:28 105
6. hairdresser 19:21 @ 20:06 16 6. restaurant 19:03 | 19:33 2,91
7. pub 20:27 | 22:27 | 2,M4 | 7.pub 20:10 | 22:10 91,4
8. home 22:49 - 4 8. home 22:33 - 6, 51
Total travel time 2 hour 37 min Total travel time 2 hour 21 min

ST 4-.,‘"—;—'-"%-7», t
6. restaurant } |




TOVABBI KUTATASI IRANYOK

Kilonb6z6 kezdb és végpontok

Dinamikus koltségmatrix alkalmazasa (utazasi id6kre)
Szimulaciod valos idejd adatokkal (GTFS-RS)
Dinamikus Ujratervezés

Altalanos koéltségfiiggvény kidolgozasa (id6, koltség,
komfort)

Kilonboz6 utascsoportok |étrehozasa
Validacié nagy adathalmazokon (utazasi felmérés)

Mobil alkalmazas fejleszése




RENDSZER ARCHITEKTURA

Mohile
Userdata application

interface

Optimization

module
Database server

Application server

Serverapplications

Traffic Weather PT Road PO social Ctatistics Urban
service SETVICE service service service service SETVICE service

Public Road Social
transport network media

External
databases




congestion, parking
space
weather

timetable, number of
transfers, vehicle
modernity, crowding
traffic tolls, road quality,
parking fees

opening hours, POI type,
specificity, accessibility
rating, price range

incident index, security

biking routes, street type,
slope, city area, location
area

distance

KULSO ADATBAZISOK

Traffic service

Weather service

Public transport
service

Road network
service
POl service

Social media
service
Statistics service

Urban
environment
service

map service

BKK info, Google maps
(traffic information)
Hungarian Meteorological
Service — OMSZ
(meteorology)

Centre for Budapest

Transport — BKK (transport

operator)

Budapest Kozut (road
network operator)

Open Street Map — OSM
(POI database)
Foursquare (social media)

Central Statistics Office —
KSH (national office)
Municipality of Budapest
(municipality)

Google maps (map
provider)

quarter hourly

daily

monthly

(daily)

monthly

monthly

monthly

yearly

yearly

yearly
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ELADAT

2) Adatok feldolgozasa

3) Alternativ POI-k keresése

4) Optimalizalas

5) Osszegzés

1) Adatgydjtés tevékenységekrél

A B Cc o} E F G H | J K L M M o
GPS GPS legkorabbi  legkésdbhi
tevékenység = tevékenység szélességi hosszisagi érkezési  indulasi  tartozko- elfogadhatd  elfogadhato  helyszin helyszin eljutasi  kozlekedeési
neve tipusa koordinata koordinata idd idd dasi iddé megérkezés megeérkezés nyitasiidd  zarasi idé  prioritas idd maod viszonyle
Melyk az a Melyik az a Mikor nyit az Mikor zaraz Miyen kiziekedézi Amennyiben
leghordbbi leghéabbbi adott adott Mennyiidé | mddot haszndltdl | kézdsségi
Mennyiidé  iddpont, amker | iddpont, amikor | teveékenység tevekenyzeég 5 alatt hogy elusz a kizlekedést
Milyen P21 Point Mikor énkeztél Mikor indultal | fardzkodial ezia ezta helyzzine? Ha | helyzzine? Ha  miyen juticttalel | tevekeny=ég hazznalktal =0
Of Interest] fipusba meg az adott | el az adott adott fevékenyzéget  fevékenységet  nincs nincs priontasu az az adotf fy ire? (autd, fela vi
Mit czindltal sorolhats a 50 m-az 50 m-ez fevek ig  fevékenység  helyzzinen? meg fudnid meg tudndd nyitvatartdsiids, nyitvatarndsiids, adott helyzzinre? | kézSzségi amiket igényb
vizegdlt napon? | tevékenységed? | pontossig slég ig elég | hely ? inérdi? ) | kezdeni? kezdeni? akdior 0:00. akkor 23:59. tevékenyzég? | (p ) Skpdr, gyalog) | vettéll
BME KJK drak keésdbb 47.478462  19.056607 9:57 13:40 223 késdbb kesdbb 6:00 22:00 kesdbb 20 kozossegi vill 47
Stoczek ebed  hésdbb 47479100 19.055277 13:45 14:15 30 késdbb kesdbb 11:00 15:00 késdbb 5 gyalog -
Mammut késdbb 47.508558  19.026260 14:45 17:45 180 késcbb késdbb 10:00 20:00 késdbb 30 kizossegi will 49, vill ¢
Gozsdu udvar | késdbb 47.498734  19.058808 18:10 20:30 140 keésdbb késdbb 12:00 23:59 késdbb 20 kerékpar -
otthon késdbb 47.462558  19.039634 20:55 - - - - 25 kozossegi vill 47




FELADAT

1) Adatgydjtés tevékenységekrdl:
* minden nap adott napi tevékenységek felirasa a tablazatba

* utazasi adatok: indulasi id6, érkezési ido, kozlekedési mod,
jarat (kozosségi kozlekedés esetén)

* tevékenység adatok: GPS koordinata, POl tipusa (pl. étterem,
posta, egyetem), helyszinen eltoltott id6, prioritas (fix vagy
flexibilis)

* lehet6leg minimum egy flexibilis pont

2) Adatok feldolgozasa:

* napi 0sszes utazasi id6 (0sszesen és kozlekedési mdédokra
lebontva) és tavolsag

* helyszineken eltoltott 6sszes és atlagos id6




FELADAT

* 3) Alternativ POI-k keresése:

Q
o
®

* egy kivalasztott napon

KR
K M

* minden flexibilis pontra

* 2-5 db alternativ POI keresése (1 km-en beliil)

* OSM térkép segitségével POI tipus megadasaval (pl.
food, restaurant) http://searchosm.com/

 azon alternativa kivalasztasa, melynek |égvonalbeli
tavolsaga legkisebb az 6sszes fix tevékenységi
helyszinhez viszonyitva


http://searchosm.com/

FELADAT

4) Optimalizalas:

* a kivalasztott alternativ flexibilis pont beépitése a napi
tevékenységi lancba,

* megvaltozott utvonalak Ujraszamolasa a GPS koordinatak
alapjan Google maps Utvonaltervezd segitségével (autds,
kozosségi kozlekedési és gyalogos mdédokat haszndlva)

5) Osszegzés:

* az optimalizalt napi tevékenységi lanc 6sszes utazasi idejének
(0sszesen és kozlekedési modokra lebontva) és a napi megtett
tavolsagnak kiszamitasa

* eredeti és optimalizalt tevékenységi lancok rovid szoveges
0sszehasonlitasa




,A jo dolgok az égbdl jonnek”
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