GIS bevezetés



Mentalis térképek

agyunkban tarolt
kdrnyezetunk térképe

eljutas egyik helyrél a masikra,
napi tevekenységek tervezése,
esemeényeket megszervezése

tikrozi a foldrajzi tudas
és a teruleti ismeretek
mennyiségét és mertekeét




Mentalis térképek

helyi foldrajzi ismeretek,
illusztralja a helyi kornyezethez vald viszonyt,

bizonyos hasonldsagok mindenkinél, hogyan
gondolkodunk térben és dolgozzuk fel a
féldrajzi informaciot az elménkben,

bemutatja a mdlvészi, kreativ és térképismereti
képességeket



Mentalis térképek

terképek altalaban
északi felé vannak
orientalva,

uthalozatot abarzolunk,

néhany kiemelkedd
funkciot és tereptargyat
azonositunk,

a tereptargyak szovegként, roviditésként vagy
szimbolumként jelennek meg




Alapkérdések

Kérdések a foldrajzi elhelyezkedéssel
kapcsolatban:

— Hol van?
— Miért itt vagy ott?
— Mennyi ez itt vagy ott?
Kérdések a foldrajzi eloszlasrol:
— Helyben vagy globalisan jelenik meg?
— Térben koncentralt vagy szétszort?
— Hol vannak a hatarok?



Alapkérdések

Kérdések a féldrajzi asszociacioral:
— Mi mas van hozza kozel?
— Mi massal egyutt jelenik meg?
— Mi hianyzik a jelenlétében?
Kérdések a féldrajzi interakciorol:
— Kapcsolodik valami mashoz?
— Milyen a kapcsolat jellege?
— Mennyi interakcio fordul el6 a helyek kozott?
Kérdések a foldrajzi valtozasokrol:
— Mindig itt volt?
— Hogyan valtozott id6ben és térben?



Terkepek

Referencia térképek:

— helymeghatarozasi informaciot szolgaltat,

— pontosan reprezentalja a foldrajzi valosagot,
— topograflal vagy kep|
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Terkepek

* Tematikus térkép:
— egy adott témaval foglalkozik,
— hogyan helyezkednek el bizonyos dolgok a térben,

— absztrakt fogalmak lathatoak és
osszehasonllthatoak




Terkepek

9 Good Cuisine Bl Deafening
B Bad Cuisine B Loud
BN Quiet



-
bl =
-~ -

B Olive Oil Europe
Butter Europe

——— —

Terkepek

———

B Tea Europe
B Coffee Europe
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Bl Tomato Europe
&2 Potato Europe

Terkepek

B Wine Europe
- Beer Europe
B Vodka Europe

11



Terkepek

* Dinamikus térképek:
— interaktiv abrazolasok,
— felhasznaldi interakciot igényel,
— online térképészeti eszkozok és alkalmazasok

12



Térképes mértéekek

 Méterarany: egyszerl aranyossagot ir le,
pl.1:10000

* Koordinata-rendszer: egyedi pozicidk
meghatarozasa

* Foldrajzi koordinatarendszer (GCS): meghatarozza
a helyeket harom dimenzidban

— mértékegyseg: fok,

— szélesség: az egyenlit6hoz viszonyitva (nulla fok),
maximum 90 fok a déli / északi sarknal,

— hosszusag: a f6 meridianhoz viszonyitva (nulla fok),
maximum 180 fok nyugatra / keletre



Térképes mértéekek

* Foldrajzi koordinatarendszer (GCS):

Los Angeles, U5

34° 3" North, 118" 15 West

+34.05,-118.25

Murmbai, India

18° 58 North, 72° 49 East

+18.975,+728258

Sydney, Australia

337571 South, 151° 12 East

-33.859, 151.211

Sao Paclo, Brazil

23 33 South, 46° 38 West

-23.550, -46.634

14



Térképes mértéekek

e Foldrajzi koordinatarendszer (GCS):

Zecef
A

North

Up

—Prime- Mendlan

f
-~
!

%

P
\x
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Térképes projekciok

* modszer a gomb alaku haromdimenzids Fold
ketdimenzios sik
feltletre valo
transzformalasara

— Sik
— Henger
— Kup

16



Definicidk
Hely: névleges vagy abszolut (cimek
geokodolassal leforditva)
Irany: egocentrikus, iranypont, igazi észak
Tavolsag: névleges vagy abszolut
Tér: kapcsolatok jellege ===

és a helyszinek
kapcsolddasa

Navigacio: célorientalt
mozgas a térben

17



Geographic Information System




Geographic Information System

leirja azokat az informacios rendszereket,
amelyek integraljak, taroljak, szerkesztik, elemzik,
megosztjak és megjelenitik a foldrajzi
informaciokat

féldrajzi adatok tarolasa

foldrajzi adatok elemzése
— helymeghatarozas

— tavolsag és terulet mérése
— kapcsolatokat az objektumok kozott

féldrajzi adatok megjelenitése

19



Torténelem

1950-es évek: tematikus térkep atfedések

1960-as évek: korai szamitogépekkel térképezés
és terbeli adatbankok

1970-es évek: algoritmusok és adatszerkezetek

fejlédése

1980-as évek: hardverek és GIS szoftverek terén
elert el6rehaladas

1990-es éve
2000-es éve
2010-es éve

<: asztali GIS
<. internet alapu és halozatos GIS

<: mindennapi alkalmazasok



Komponensek

Térkép felhasznalo o
4 s s VAR 74 él r;lj P |
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Adatbazis adminisztrator.— =L Hardware | \
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Adatforrasok

Els6dleges adatok
* El6nyok:
— kozvetlendl a forrasbol szarmazik
— Uj adatbazisok |étrehozasat eredményezi
— relevans és megfelel6
— tervezhet6 adatgydjtési eljarasok
e Hatranyok:
— idGigényes és koltséges
— utofeldolgozasra és hibaellenbrzésre van sziikség
 Modszerek:
— Felmérés: kdzvetlen mérések elvégzése
— GPS térképezés: koordinatak gy(jtése



Adatforrasok

Masodlagos adatok
* El6nyok:
— mar 6sszegyjtott adatok kilonboz6 forrasokbal
— meglévd adatbazisok hasznalata el6re definialt adatgy(jtési eljarassal
— id6 és koltséghatékony
e Hatranyok:
— potencialisan kevésbé pontos és jo mindségl adat
— nem relevans, hianyzo attributumokkal
— kilonb6z6 méret( és fokuszu adatbazis
— kilonb6z6 formatumok
 Modszerek:
— GIS adatok: feldolgozott adatok a GIS rendszerben
— Tavérzékelt adatok: miholdak vagy légi kamerak
— Tablazatos adatok: hatalmas adatbazisok, pl. népszamlalasi adatok



Adatmindség

* Pontossag (meéreési): az egyes megfigyelések
mérésére hasznalt skala minimalis kilonbsége

* Pontossag (egyz6ségi): mennyire felel meg a
meért érték a valos értéknek

(a) Low accuracy (b) Low accuracy (¢) High accuracy (d) High accuracy
L.ow precision High precision Low precision High precision 24



Adatmindség

* Ervényesség: attributumok teljessége és
megfelel6sége minden egyes attributum mez6
esetén

e Adattipusok :
— Szoveg
— Egész szam
— Tort szam
— Datum



Adatreprezentacio

"’ [ =
: , . “ay e Y
Hely: informacidt tartalmaz e
jellemzdk létrehozasahoz

LT
‘ g X',
Jellemzok: diszkreét .}" %'C-_

objektumok a térképen

Halozat: dsszekapcsolt
funkciok sorozata

Feltlet: szabalytalan haldzat

Kép: informativ hatteret
biztosit




Adatreprezentacios modellek

 Vektor:

— konkrét jellemzd&k preciz formakkal és hatarokkal
torténo modellezése fokuszal,

— pontokat, vonalakat és sokszogeket jelent

27



Adatreprezentacios modellek

 Vektor:

— a pontokat egyetlen koordinataként rogzitik,

— a vonalakat x, y koordinatak sorozataként rogzitik,

— a sokszogek x, y koordinatak sorozataként kerilnek
rogzitésre, amely egy vonalbdl allo tertletet fed le

10}

4

®(6.11) (23.9) (29,9)
W(1 5,9)
(27,6)
gl nd (11,3) 29,3)




Adatreprezentacios modellek

e Raszter:

— kép vagy folytonos informacio,

— minden raszterben |év0 sejt vagy pixel egy mért
mennyiséget tartalmaz

— leginkabb jellemz6k kivonasara, racs felileti
mod

raster dataset

cell

1
height
r

| i |

width

Value |Count |Land use
1 12 | Water

8 Agriculture
6 Residential

6 | Industrial

£ (camo
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Adatreprezentacios modellek

e Raszter:

— Cell-by-cell raszter kédolas
— Run-length raszter kodolas
— Quad-tree raszter kodolas

Row 1:

Row 2:
Row 3:
Row 4:
Row 5:
Row 6:
Row 7:
Row 8:

00001000
00001100
00011100
00011100
01711100
01111110
01111110
00000000

Row 1:
Row 2:
Row 3:
Row 4:
Row 5:
Row 6:
Row 7:

5

56
46
46
26
27
27



Adatreprezentacios modellek

* Raszter:
— Cell-by-cell
— Run-length
— Quad-tree

—W [] Nonleal Node
© Yellow Leaf Node
| © white Leaf Node

/m

‘022023)(0 103, 113, ?0173 3), (20,2 23?20231 1300, 301, 302, 31
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Adatreprezentacios modellek

e Haromszogelt:
— megjeleniti a fold felszinét,
— tamogatja perspektivikus nézetet,

— kilonodsen hasznos a vizmodellezés, a lejtés, az
aranyok és a volumetria modellezéséhez

32



Adatreprezentacios modellek

e Osszehasonlitas:

Vector data Raster data Triangulated data
representation representation representation

«
g

]




Adattarolas

* Hely:
— térbeli adat: indexelt fajlokban tarolva
— attribdtum adat: tablakban tarolva

— adatbazis-kapcsolatok épithetk

Spatial data Coverage Attributes in
relational tables

in relational tables

34



Rétegek

e kilonbo6z6 foldrajzi
tulajdonsagokat jelol,
kombinalja a térbeli és
attributum adatokat

— i

Data
Buteng datn k\ ~
-

- v -

-
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Funkcionalitas

RAW DATA

PRE-PROCESSING

DBMS VISUALIZATION

b |

DISPLAY and
INTERACTIVE
FUNCTIONS

STRUCTURED
+— DATA

GEOMETRIC and
STATISTICAL
ARCHIVE

INQUIRY and
ANALYSIS

Functionalities
of a GIS engine

INTERPRETATION

36



Adatelemzés

* Pufferelés: Uj sokszogeket hoz létre a meglévd

sokszogek kibovitésével vagy zsugoritasaval
vagy poligonok létrehozasaval pontokbdl és

vonalakbol
o \ m\
. (
Gy -

H

=)



Adatelemzés

* Atfedés: aritmetikai és logikai matematikai miveletek
vegrehajtasaval hoz létre Uj alakzatokat

— Szamlalasi szabaly: minden attributum megmarad a végén,
minden lehetséges kombinacio fel van tuntetve

— Dominancia szabaly: az egyik érték nyer, a végén egyetlen
értéket kell valasztani

— Hozzajarulasi szabaly: minden egyes attributum érték
hozzajarul az eredményhez (példaul: 6sszeadas mikodése)

— Interakcios szabaly: az értékparok hozzajarulnak az
eredményhez, vagyis a dontés minden egyes |épésben

eltérhet
— — 0, N —
= 3l s . B

Enumeration Rule Dominance Rule Contributory Rule Interaction Rule



Adatelemzés

o Atfedés:
— Point-in-polygon
— Line-in-polygon
— Polygon-on-polygon

Met station Forest Met station
point map polygon map point map
1
+ 2 Forest
Non-forest Yeue
Road Forest Road
line map polygon map line map
é Forest
1
2 +
Non-forest
1 14 1B
A B =
9 24 | 2B
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Adatelemzés

e Térkép manipulacio:
— Unid: megodriz és egyesit minden tulajdonsagot
mind a bemeneti, mind a kimeneti rétegekbdl

— Torlés: a bemeneti réteg azon teruletét torli,
amely a kimenetivel atfedésben van

ik JR==EIIE

Input layer Qverlay layer Output Input layer Qverlay layer Qutput
Union Erase



Adatelemzés

e Térkép manipulacio :
— Keresztezés: olyan jellemz6ket kombinal, amelyek
ugyanazon a teruleten helyezkednek el

— Azonosito: olyan kimenetet hoz létre, amely
ugyanolyan, mint a bemeneti réteg, és olyan
jellemzbket tarol, amelyek a beviteli réeteget fedik

Input layer Cverlay layer Cutput
Intersect Identity



Adatelemzés

e Raszter elemzés: operandusokbadl és miveletekbdl allo
matematikai struktura

— Helyi: csak azok a képpontok, amelyek pontosan atfednek
— Fokusz: minden képpont el6re meghatarozott terlleten

— Z0nak: szamitas hasonlod értékd cellakkal

— Globalis: az 0sszes cella hasznalata az érték kiszamitasahoz

Local Focal Zonal Global

z===

Output

<@l
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Térbeli elemzés

e Keresztezés:
kivalasztja a
célréteget,
amely kozos
teruletet tartalmaz
a forrasrétegen

When finding features that intersect with point features

Polygons




Térbeli elemzés

* Tavolsagon beldl:
minden olyan
tulajdonsag,
amely elOre
meghatarozott
érteken beldl
metszi
a forrasréeteget

When finding features that are within a distance of point features

Polygons

Points Lines

Z
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Térbeli elemzés

e Tartalmaz:
olyan tulajdonsagok,

When finding point, line, and polygon features completely
contained by polygon features

amelyek teljes @ .
mértékben a o
forrasrétegen

bellil vannak

* Teljesen tartalmaz:
azok a tulajdonsagok,
amelyek teljes
térbeli kiterjedése a
forrasréetegen belll vannak

When finding features that are completely within polygon features

Points

)°
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Térbeli elemzés

When finding features that share a line
segment with line features

* Szegmens
megosztasa:
egy vonal szegmensét
kivalasztja, amelynek
geometriai hatarai
kapcsolatban vannak
a szomszédos
forrasréteggel

Polygons

* 4

When finding features that share a line
segment with polygon features

Lines Polygons
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Infrastruktura modellezés

e Halozati modellek:

— Geometriai halozat:
egy linearis rendszerben |év6 tulajdonsagok
sorozata, avagy tulajdonsagok gyljteménye egy
haldzatban,

— Logikai haldzat: a geometriai halézathoz
kapcsolodik, amely élekbdbl és csomopontokbadl all



Infrastruktura modellezés

’t\" -~

Aiport  Aifine oute ’t‘

Railroad

Train station

F

actory

Bridge  pavigable river

Geographic view

A geometnc network is the mpresentation of
geographic features that comprise a network.

Geometric network

——3
Arine routa . m.‘\
ghway
Rakoad ./‘_ T____’
“y®

Navigable river 13

&3
Network view

A bgical network is a pur jncton elements
and

Logical network
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Infrastruktura modellezés

w
Geometric network Logical network
PROMB T Natwers Network features canbe Network slemants are sioved in an adge Bable Alogcal natwork has
::vlmo::m omanasd nany number of and uncton table with a connactivity table no pRoOmetry of
Detvean connecied network feature classes describing how they conneat. coordnates Rs A
roads pure graph of how
. Sg i unctions and adges

edge features Whenyou [0 | Qeomely

move 2 uncton feature,

fecnactededze iy

Edges are connected,

Rivers

fealures are :

nubberbanded. - Logical  Connectivity
network —EomEEsTeEe

A natwork feature i = =

230 be related © one Elements

o many retwork Tha connactivty table

m'.“,-m:_ Features from an aMitrary nuMber of &dgs and K@eps track of how 8dge

a single atureto UNcEon faat e 438503 COMBSHONLO NEMWOrK mmnmmm

prithis s 85 elament In Ta &dQe WD AN UNCTION 1aDIS connacled.

part of a network Trah sulom Junctions

;-
- ,
You can define connectivity The logcal network is nvisdle
ndes 10 deline the vaid n ArcMap and ArcCataiog,
combinations of conn ected ut 1 is e foundation ior Te
DEOMELNC network's 1ich

penctions and edges in a
geometc network.

Mmoo and Igh parormance.

You interact with the network through network fealures. When you add or remove a network feature in a
geometric network, Arcinfo adas or removes he maiching network elements. When you perform network

aralysis, Arcinfo submits a solver 1o the logical network.

The geomelric network and logical network are always synchronized.
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Truck routes

Infrastruktura modellezés

id
n

i

0 r1

geometry

P

r2

4

t1

Geometric network
Cities

id

1
i2

i3
4

Major rails

geomeatry

d

r

re

A geometric network can have any number of participating
feature dasses. In this example, there is one junction
feature dass (Cities) and two edge feature classes that
connect the junctions (Major rails and Truck routes).

Logical network

Feature Feature Element
Class D D
8 il 0
1 R 1
1 B 2
1 ¥ 3
Edge element table
Feature Feature Element
dass D D
2 r 10
2 r2 11
3ﬂ 1 'I 12
Connectivity table
Juncton Adjacent junction and edge elements |
0 1,10
1 0,10 |21 |3.12 |
2 1.1
a 1,12

The logical network tracks feature |1Ds by feature class.
For each feature class and feature ID combinaton, the
logical network creates its own intemal element 1D.
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GIS a kozlekedésben

Infrastructure

Life Cycle

Planning
A

Operations
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GIS a kozlekedésben

* Tervezeés:
integralja a GIS funkciokat a
tervez6eszkozokkel (pl. CAD)
elemeazi és becsli
az infrastruktura
tervezés folyamatat

* Felmérés: kezeli és tarolja
a GPS-adatokat és
a felmérések adatait

52



GIS a kozlekedésben

* Epités:
a relevans projekt
informaciokat és
ktlonb6z4 tipusu
rétegeket 6sszeszervezi
 M(kodés: tamogatja
a forgalomiranyitasi
stratégiak fejlesztését,
atfogo forgalmi helyzet
attekintését
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GIS a kozlekedésben

e Karbantartas:
tamogatja a
tevékenységek
hatékony GUtemezését

* Tervezés:
mintaelemzes,
problémas utszakaszok
azonositasa
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Kozlekedési alkalmazasok

Pontok kozotti legrovidebb Ut kiszamitasa
A kereskedelmi terllet meghatarozasa az
utazasi idb alapjan

Mentbauto eljuttatasa a legkodzelebbi
korhazba

Megfelel6 sorrend megtalalasa az ugyfelek
meglatogatasahoz

Szemeteskocsi utvonalanak meghatarozasa



Alkalmazasok

Foldhasznalat és
lakhatas

Vizgazdalkodas

Uthaldzat és
kerékparutak

Blincselekmények
mintazata
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Alkalmazasok

Domborzat
telekommunikacios
szolgaltatashoz

Vezetékek elhelyezése

Elektromos vallalat o
eszkdzeinek elhelyezése «

Meteorologia

57



Alkalmazasok

Uzleti helyszinek
meghatarozasa

Leggyorsabb utvonal
keresése

Erd6tiz terjedés
vizsgalata
ElérhetOségi
lehetbségek kezelése
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Software

2




Software — ESRI ArcGIS

Térképkészités és nyomtatas

Térbeli és attributum adatok elemzése
Vizualis adatok szerkesztése

Fejlett
adatmodellezés '~ T
Fejlett i
analitikai
képességek :
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Software — Maplnfo

Térképkészités és nyomtatas

Térbeli és attributum adatok elemzése
Vizualis adatok szerkesztése és CAD
Fejlett demografiai I
adatmodellezés TOeET | B
Tovabbfejlesztett el ?*fﬁ )
adatelerés e o
Programozasi =
ko rnyezet LT e RN e [

£33
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Software — IntelliGIS

Térképkészités és nyomtatas
Térbeli és attribdtum adatok elemzése
Vizualis adatok szerkesztése

Jelentés és T

térkép sablonok i = s s s
e DA— il

Programozasi
kdrnyezet

i
o
§
;

s
CESSenvew
£ £ sEZEESE
S =55
. "A_': 2 £
H
$E2¢8;:
Plgisis
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Software — Global Mapper

Térképkészités és nyomtatas
Térbeli és attributum adatok elemzése
Vizuadlis adatok szerkesztése

Képes megjeleniteni a legnépszerlbb
raszter,
magassagi €s
vektoros
adatbazisokat

Konvertalas,
szerkesztés,
GPS track-ek




Szoftver 0sszehasonlitas

Global Mapper

hundreds of the
best popular vector,
raster

database functionality and elevation data

formats

- 3D viewer

- Capable of
perfoming complex
analysis

- No SQL

ArcGIS Maplnfo IntelliGIS
Pros |Extensive - Extensive -Supports several data- Supports
analytical demographic analysis formats
functionality and editing tools - Store Data in any
-Supports multi- | Supports the latest |[RDBMS using full
user editing database
-Provides ready to formats - Script Environment
use datasets and |- Automatic feature allows users to
maps options, e.g. labelling |develop extended
-- Extensive product} Extensive product  functionality
support support - Possibility to create
custom maps and
reports
Cons |- ESRI data format |- MapInfo data format}-High-end analytical

- Complex ESRI
Object Model

- Version
incompatabilities

- Price

- More attribute data
focus than

spatial

- Price

tools not
included

- Relative smaller
vendor

functionality
- Small vendor



Ingyenes szoftver dsszehasonlitas

Software Que Store Create Edit Edit Hotlink Join GPS Add Event
v Extent shp shp attributes table import Theme
o With
ACCUG @ £ sovance | YES | YES | YES | YES YES | YES o YES
ESK 0P \ }I plug-in
lo fﬁ;‘;iﬁm YES, but
[ View F—‘-E ADVANCED = — — - limited — - YES
B Java Edition for Education
fG I s BASIC - YES YES YES YES YES - YES
| ELIEP" ADVAMCED YES YES YES YES YES YES -— YES
YES,
. ADVANCED YES YES YES YES - but YES YES
‘-(—-" ) MapWindo W, limited
c’ apx &
v Quantum GIS ADVANCED YES YES YES YES - -— through YES
. GPSEabel
ADVAMCED — -— -— - YES -— -gpx =
BASIC YES YES YES YES -—- -— -— —
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